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Muxkpoxumusm CcyasuaoB 31aT06aHCKOro PYAHOTrO paitoHa,
CiroBarus

Bocrounas

B paGote mnpemnoxeHs! pe3ynbTaTH 0 COICPXKAHUM  MUKDPOIJIEMEHTOB
B Cynb(UAAX MECTOPOKAEHUS MOIMMETATMYECKIAX PYA, KOTOpPbIE MOTYT
MMCTb SKOHOMMYECKOE 3HAYEHME IPU MX KOMILIEKCHOI! obpaboTke. Xa-
PAaKTEPHOI YEPTOM B JAHHOM CIy4Yae SABIAETCS COlEPIKAHME B DpyAe aie-
MEHTOB cepebpa, CeneHa, 3070TAa M YACTUYHO KAAMMA M Teaypa B aHTH-
MOHMTAX.

Micro‘elements in sulphides from the Zlati Baia ore field, Eastern
Slovakia

The article deals with new knowledge about the distribution and
contents of microelements in sulphides from the Zlatid Bana poly-
metallic deposit, which could be economically significant (after their
complex processing). The constant presence of Ag, Se, Au and partly
of Cd and Te in main sulphide minerals and higher contents of
Tl in antimonites are characteristic for the deposit.

Zlatobanské rudné pole sa machadza
v severne]j Casti Slanskych vrchov na uze-
mi zlatobanského stratovulkdnu. V jeho
vyvoji rozliSujeme 4 etapy magmatizmu
a synchrénne s nimi prebiehali aj zrudrio-
vacie procesy (Kali¢iak, Duda, 1981). Pod-
statnd Cast mineralizacie je spitd s intru-
zivnymi procesmi dioritovych porfyritov
a méa polymetalicky charakter. Je rozsi-
rend v centrdlnej ¢&asti stratovulkanu.
V jeho okrajovych ¢astiach je rozsirena

nizkohydrotermalna ortufovd a antimé-
novad mineralizacia, spitd s doznievanim
magmatizmu v celom rudnom poli. Rudo-
lokalizujtcim prostredim polymetalickej
mineralizacie su intermedidrne vulkanické
horniny a produkty spodnomiocénneho
kyslého vulkanizmu (Kali¢iak, 1977; Kali-
¢iak, Duda, 1981; Divinec et al., 1986).
Rudnd mineralizdcia v zlatobanskom
rudnom poli je charakterizovani niekol-
kymi rudnymi formaéciami. Najstarsie, ale
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malo rozsirené, su formacie: Fe-skarnova
a Mo-Cu. Najvyznamnejsia v celom rud-
nom poli je polymetalickd formacia. Tvori
niekolko morfostrukturnych typov: zilni-
kovo-impregnaé¢ny, zilnikovo-zilny a brek-
ciovity. Ekonomicky vyznamna je aj or-
tutnato-arzénova formacia a scasti anti-
moénova formacia (Kali¢iak, Duda, 1981).

Vzorky na $tadium mikroprvkov boli
odobrané z vrtnych a banskych prac
(5tolna Maria a Gemerka v Zlatej Bani,
stolna Jozef a Slavik na Dubniku). Blizsie
su charakterizované v praci Dudu (1986).

Metodika vyskumu

Na studium mikroprvkov v sulfidoch sa
pouzila kvalitativna a kvantitativna
spektralna analyza, spektrofotometria, ato-
mova absorpéna analyza (AAS) a instru-
mentalna neutrénova aktivaéna analyza
(INAA). Vyhotovené boli v laboratoriach
Ustavu nerostnych surovin v Kutnej Hore.
Kvantitativna spektralna analyza zistila
obsah Ag, Bi, Cd, Co, Ga, Ge, In, Ni a Sn.
Obsah Se sa stanovil spektrofotometrickou
metédou a ortofenyléndiaminom. Obsah
Ag v galenite sa stanovil pomocou AAS,
v niekolkych vzorkach aj pomccou INAA.
Obsah Au sa stanovil v laboratoriach Geo-
logického pruzkumu, n. p., zavod Brno
metodou AAS s elektrotermickou atomi-
zaciou, obsah Te v laboratériach IGEM
AN ZSSR v Moskve.

Mikroprvky v sulfidoch

Obsah mikroprvkov sa sledoval v naj-
rozsirenejsich sulfidoch v rudnom poli —
v pyrite, sfalerite, galenite a chalkopyrite,
neuplne aj v markazite, antimonite a py-
rotine. Zo vzoriek sa vyhotovili kvalita-
tivne spektralne analyzy, na ziklade kto-
rych bol vybrany subor prvkov na kvan-
titativne stanovenie obsahu pre kazdy mi-
neral.

Mineralia slov., 20, 1988

Pyrit

Je najrozsirenejsim mineralom v celom
rudnom poli. Vystupuje v 5—7 genera-
ciach (Kali¢iak, Duda, 1981). Analyzovali
sa monomineralne frakcie pyritov hydro-
termalnometasomatickej etapy (1. & 2. ge-
neracia) charakteristickych pre zilnikovo-
impregnaé¢ny typ zrudnenia a pyritu 3.a 4.
generacie, ktoré sprevadzaju polymetalic-
ku zilnikovo-zilnd, antimonitovu a rumel-
kovu hydrotermélnu mineralizaciu. Obsah
mikroprvkov v pyritoch oboch typov
udavame v tab. 1. Pyrit 1. a 2. generacie
hydrotermalnometasomatickej etapy mine-
ralizacie je charakteristicky pomerne niz-
kymi obsahmi Ag (od 3 do 8 ppm). Aj
obsah Au je v tomto pyrite pomerne niz-
ky (od 0,025 do 1,4 ppm). Aritmeticky
priemer Au z 12 analyz je 0,402 ppm. Ob-
sah Se je mierne zvySeny, v niekolkych
vzorkach az vysoky (nad 100 ppm). Dis-
tribucia Co v pyritoch je nizka a iba
zriedkavo presahuje 100 ppm. Obsah Ni je
eSte nizd (tab. 1). Iba v jednej vzorke
pyritu bol zisteny obsah Bi nad medzou
stanovitelnosti (17 ppm). Z prvkov, ktoré
sme sledovali iba kvalitativnou spektral-
nou analyzou, si zasluzi pozornost prie-
bezne pritomny As (obsah od 0,0X—0.X "))
Sb sa zistil iba v niekolkych vzorkach.

Distribuciu mikroprvkov v pyritoch
hydrotermalnej etapy mineralizécie (3. a 4.
generacia) uvadzame v tab. 1. Obsah Ag
je vyrazne vyssi ako v predchadzajucich
pyritoch a pohybuje sa od < 2 do 100 ppm.
Vyrazny rozdiel v obsahu Ag v pyritoch
hydrotermalnometasomatickej (starsej) a
hydrotermalnej (mladSej) etapy minera-
lizdcie potvrdzuje geneticku (latkovu aj
termalnu) odlisnost oboch typov zrudneni
v zlatobanskom rudnom poli. ESte vyraz-
nejsia rozdielnost medzi oboma typmi py-
ritov je v obsahu Au. Pyrit hydrotermal-
nej etapy mineralizacie obsahuje od 2,68
do 53,1 ppm Au (aritmeticky priemer je
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TAB. 1

Stredné hodnoty obsahu vybranich mikroprvkov
Mean content values of chosen microelements

Stredné hodnoty

Etapa Pocet Variaéné vV ppm
Mineral minesdiizicie Prvok anal.. rozmedzie Avitrno-
i Vv ppm tickf  Median
priemer
hydrotermalno- Ag 14 <2—8 42 3,5
metasomaticka Au 12 0,025—1,4 0,4 0,12
Co 14 < 7T—122 423 25,5
Ni 14 < 6—55 17,9 11,5
Bi 1 2y | - —
Se 15 6—369 51,6% 31
i i p—— <2—100 2 16
Au 11 2,68—53,1 13,9 (9,5%) 13
Co 17 10—260 46,6 30
Ni 17 < 6—100 1.5 10
Bi B 6—7 6,25 6
Se 16 < 4—650 35,1%* 29,5
Te 3 < 0,54—1.3 0,63 —
hydrotermalno- Ag 10 < 2—13 6,3 5
metasomaticka Cd 10 2400—4700 3318 3165
Co 1 34 — —_
Ni 1 17 — —
Sn 2 113—160 — —
Se 8 < 4—120 47* 4
sfalerit ——— S =
hydrotermalna Ag 28 < 2—190 46 20
Au 11 0,11—12,2 1,7 (0,6%) 0,21
Cd 28 1320—5040 2802 2700
Co 4 25—100 473 32
Ni 1 80 — —
Sn .8 4—69 33,9 35
Bi 4 10—60 40 45
In 1 90 — —
Se 25 < 4—400 17++ 9
Te 8 < 0,54 — —
hydrotermélno- Ag 2 < 200—1600 — —_
metasomaticka  ‘Bi 1 110 — —
Cd 1 220 — —_
Se 1 28 —_ —_
galenit s - - = ——
hydrotermalna Ag 14 900— 2300 1653 1600
Au 8 0,05—64,9 8,5 (0,41%*%) 0,16
Bi 3 12—17 14,3 14
Cd 1 190 — —
In 1 31 - —
Sn 1 31 — —
Se 14 12—820 194 110
Te 7 < 0.54—35,1 9,2 6,7

325



326 Mineralia slov., 20, 1988

hydrotermalno- Ag 2 4—13 — -
metasomaticka  Cd 2 100—207 — —

Sn 2 21—34 — —

Se 1 100 — —

;};ﬂ‘t‘o hydrotermilna  Ag 9 4—290 87 56
etapa Au 2 0,45—0,75 0,6 —

cd 7 80—207 1114 100

Sn 9 < 30—340 31* 36

Bi 2 8—16 — —

In 2 8—27 L —

Co 2 40—70 — —

Ni 2 70— 300 — —

Se 5 6—280 152,6 190

Te 1 2,08 — —
marka- hydrotermalna Au 3 0,14—0,94 0,43 0.20
zit Se 7 <4—7 4,1 4
pyrotin hydrotermalna Ag 1 3 —_
Cd 1 80 — -

Sn 1 9 = =

Bi 1 16 — —

Co 1 200 — —

Se 1 80 —

* _ aritmeticky priemer poc¢itany bez odIahlej (najvyssej) hodnoty, ** — aritmeticky
priemer poéitany bez dvoch odlahlych (najvyssich) hodnot.

13,9 ppm). Podla doterajSich poznatkov sa
zlato v pyrite viaze vo forme submikro-
skopickych az mikroskopickych inkluzii
maximalnej velkosti 100 ym. Obsah Se je
v analyzovanych vzorkach zvySeny az vy-
soky. Pozoruhodna je zhoda hodnoty me-
dianu Se pre oba subory (tab. 1). Obsah Te
v pyritoch hydrotermalnej etapy je nizky
(> 0,54—1,3 ppm). Medzi vzorkami pyritu
oboch suborov nepozorovat vyraznejsi
rozdiel v obsahu Co a Ni. Bi sa zistil iba
v 4 vzorkach. Podla kvalitativnej spek-
tralnej analyzy je obsah Sb v pyritoch
hydrotermélnej etapy mineralizacie vySsi
(od 0,0X do 0.X ") ako v pyritoch hydro-
termalnometasomatickej etapy. Obsahom
As sa pyrity oboch suborov neliSia. V py-
ritoch oboch suborov sa sledoval aj obsah
Ge, Ga, In a Sn, ale s negativnhym vy-
sledkom.

Ak porovname analyzy hydrotermal-
nych pyritov zo zlatobanského rudného
pola s pyritmi z loziska podobného ge-
netického typu v Banskej Stiavnici (Kva-
¢ek, 1983), zistime, Ze Vv obsahu Ag
(5—96 ppm v Banskej Stiavnici a 2 aZ
100 ppm v Zlatej Bani) sa nelisia, ale vy-
razny je rozdiel v obsahu Se (4—12 ppm
v Banskej Stiavnici, 4—650 ppm v Zlatej
Bani).

Z doterajsieho $tudia distribucie mikro-
prvkov v pyrite Zlatej Bane je zrejme, ze
z ekonomického hladiska treba venovat
zvysenu pozornost obsahu Au, Ag a Se,
zvlast v pyrite spatom s hydrotermalnou
etapou mineralizacie.

Sfalerit

Vyskytuje sa v zlatobanskom rudnom
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poli v 3 generaciach. Najstarsi sfalerit I
je ciernej a Ciernohnedej farby a vznikol
v hydrotermalnometasomatickej etape mi-
neralizacie. Sfalerit IT a III vznikol poéas
hydrotermélnej etapy mineralizicie. Sfa-
lerit I je pomerne chudobny na obsah
mikroptrvkov (fab. 1). Obsahuje od < 2 do
13 ppm Ag, od <4 do 120 ppm Se. Iba
ojedinele bol zisteny Co, Ni a Bi. Sfa-
lerit I z hydrotermalnometasomatickej
etapy mineralizdcie obsahuje 113 az
160 ppm Sn (2 vzorky). Obsah Cd je
pomerne vVvysoky a pohybuje sa od
2400 ppm do 4700 ppm (tab. 1). Sfalerit I
neobsahuje Ga a Hg, obsah Ge a In je
stopovy. Priebezne je pritomny Mn (podIa
kvalitativnej spektralnej analyzy od 0,0X
do 0,X %). Obsah Cu a Pb sa viaZe na he-
terogénne primesi chalkopyritu, ktory
tvori vo sfalerite ¢asté odmiesaniny, a ga-
lenitu. Stopovy obsah vo sfalerite I ma
aj As a Sh.

Sfalerit II je ¢ierny az Ciernohnedy, sfa-
lerit III tvori medovozlté krystalické dru-
2y narastené na karbonatoch (Kalidiak,
Duda, 1981). Distribtcia mikroprvkov
v tychto sfaleritoch sa udava v tab. 1.
Sfalerit hydrotermalnej etapy ma podob-
ny chemizmus ako sfalerit I. Ga, Ge, In
a Hg sa v Studovanych vzorkich vysky-
tuju zriedkavo az ojedinele. Iba trochu
CastejSie sa zistila pritomnost Bi, As, Co
a Ni (tab. 1). Priebezne sa v nich vysky-
tuje Ag, Au, Cu, Mn a Pb. Vysoky obsah
Pb svedéi o heterogénnej primesi galenitu,
podobne ojedinely vysoky obsah Cu sved-
¢i o primesi chalkopyritu. Obsah Mn ko-
liSe v rozmedzi 0,0X—0,X %, ojedinele az
v X Y% (podla kvalitativnych spektralnych
analyz). V niektorych vzorkach sa sta-
novil obsah Sn (4—69 ppm) viazany na
inkluzie canfielditu. Zvyseny obsah Sb vo
sfalerite II mé& poévod v heterogénnej pri-
mesi minerdlov tetraedritovej skupiny,
bournonitu aj celého radu Pb-Sb sulfosoli.
Podla kvalitativnej spektralnej analyzy

ojedinele dosahuje az 0,X %, Sb. Obsah Ag
vo sfaleritoch hydrotermalnej etapy je vy-
razne vyssi ako vo sfaleritoch hydroter-
malnometasomatickej etapy mineralizicie
(tab. 1). Sposobuje to pomerne &asta pri-
tomnost mikroinkluzii Ag sulfoantimoni-
dov aj hessitu. Vo sfaleritoch II sa bezne
stanovil obsah Au (od 0,11 do 12,2 ppm),
ktory pochadza z inkluzii rydzeho zlata
Vv asocidcii so sulfoantimonidmi Ag. Ob-
sah Cd vo sfaleritoch hydrotermalnej eta-
py mineralizicie je mierne niz§i ako vo
sfaleritoch hydrotermalnometasomatickej
etapy (od 1320 do 5040 ppm), naopak ob-
sah Se je vyssi (tab. 1). Kedze obsah Se
nekoreSponduje s obsahom Pb vo sfaleri-
toch, mozno ho povazovat za izomorfnu
primes. Obsahy Te su vo vsetkych vzor-
kédch pod medzou stanovitelnosti (0,54 ppm).

Ak porovname mikroprvky vo sfaleri-
toch hydrotermélnej etapy mineralizacie
z loziska Zlata Bana s mikroprvkami sfa-
leritu z loziska podobného genetického
typu v Banskej Stiavnici (Kvacek, 1983),
zistime, Ze obsah Ag je rozdielny. Sfalerit
z Banskej Stiavnice obsahuje v priemere
14 ppm Ag, kym sfalerit hydrotermalnej
etapy zo Zlatej Bane az 46 ppm. Naopak
blizsie su si so sfaleritmi hydrotermalno-
metasomatickej etapy v Zlatej Bani
(6.3 ppm). Aj Kodéra (1979) zistil v subore
analyz sfaleritov z loziska Banska Stiav-
nica o niefo nizéi obsah Ag (v priemere
34,6 ppm). Obsah Cd na lozisku Banska
Stiavnica je podla oboch autorov (Kodé-
ra, 1979: Kvacek, 1983) vyssi ako na lo-
zisku Zlata Bana a presahuje v priemere
4000 ppm, kym v Zlatej Bani iba okolo
2800 ppm. Sfalerit z Banskej Stiavnice sa
vyrazne lisi aj obsahom Co, ktory je zjav-
ne vyssi ako v Zlatej Bani. Vyrazna od-
lisSnost obsahu Se vo sfaleritoch oboch
lozisk (Banska Stiavnica do 5 ppm, Zlata
Bana od < 4 do 400 ppm) spolu s rozdielmi
v obsahu Ag, Cd, Co a pritomnosfou Au
nam indikuje niz$ie termalny charakter
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mineralizacie v Zlatej Bani.

Na porovnanie uvadzame aj mektone
analyzy sfaleritov z polymetalickych vy-
skytov na vychodnom Slovensku (Lad-
movce v Zemplinskych vrchoch, Remet-
ské Hamre vo Vihorlatskych vrchoch),
v Madarsku (Telkibanya v Tokajskych
vrchoch) a v Bulharsku (Zidarovo v bur-
gaskom rudnom rajone).

Sfalerit z lokality Ladmovce (Duda in
Egyid, Grecula, 1982) obsahuje 170 ppm
Ag. 2900 ppm Cd. 20 ppm Ga (1 vzorka),
sfalerit z Remetskych Hamrov obsahuje
iba 36 ppm Ag, 26 ppm Co. 3160 ppm Cd,
98 ppm Sn a 3000 ppm Fe. Tieto hodnoty
obsahu su v pomerne dobrej zhode s ob-
sahom vo sfaleritoch hydrotermalnej eta-
py Vv Zlatej Bani. Sfalerit z Telkibanye
(Székyné-Fux, 1970) ktora sa nachadza
v juznom pokracovani Slanskych vrchov.
sa podstatne nelisi od sfaleritu v Zlatej
Bani (40—52 ppm Ag. 2500—3000 ppm Cd.
160—1000 ppm Sn, 390—400 ppm Cu). Aj
sfalerit z loziska Zidarovo (Todorov, 1986)
je svojim zloZzenim velmi blizky sfaleritu
zo Zlatej Bane. Obsah Ag je v priemere
32 ppm, obsah Cd v priemere 4820 ppm
(vyssi ako v Zlatej Bani). obsah Sn okolo
16 ppm. Co v priemere iba 2 ppm.

Z doterajsieho Studia distribucie mikro-
prvkov vo sfalerite z loziska Zlata Bana
vyplyva. ze z ekonomického hladiska tre-
ba v pripade fazby polymetalickych rud
venovaf zvysenu pozornost nielen obsahu
Cd vo sfaleritoch. ale aj obsahu Ag. Au
a Se.

Galenit

V zlatobanskom rudnom poli sa vysky-
tuje v dvoch generaciach. Galenit I tvori
drobné¢ zilky a impregnacie v asocidcii
s dal§imi mineralmi hydrotermalnometa-
somatickej etapy mineralizacie, galenit II
vznikol poc¢as hydrotermalnej etapy mi-
neralizacie v polymetalickej mineralizac-
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nej periéde. Distribucia mikroprvkov sa
uvadza v tab. 1. Viésina Studovanych ga-
lenitov je II. generacie, iba dve vzorky su
z galenitov 1. Galenity I hydrotermalno-
metasomatickej etapy mineralizacie obsa-
huji od 200 do 1600 ppm Ag, v jedne]
vzorke sa zistilo 110 ppm Bi, 220 ppm Cd
a 28 ppm Se. Ojedinelé su stopové obsahy
As. Ge, Mo a Ni. Obsah Ag v galenite II
sa pohybuje od 900 do 2300 ppm a je
podstatne vyssi ako v galenite I. V gale-
nite II hydrotermalnej etapy mineraliza-
cie sa zistil obsah Au od 0,05 do 64,9 ppm
s aritmetickym priemerom 8.5 ppm. resp.
bez extrémne vysokej hodnoty 64,9 ppm
s aritmetickym priemerom 0,41 ppm. Zla-
to aj striebro sa v galenitoch v podstatnej
miere viaze na mikroinkluzie rydzeho Au
a Ag. beznych vrastlic Pb-Ag sulfoanti-
monidov a Ag-teluridu — hessitu. Pred-
pokladame, Ze iba nepatrna cast Ag ma
izomorfny charakter v galenite. V galeni-
toch II sa iba zriedkavo nachadza Bi, Cd,
In a Sn v mnozstvach nad medzou stano-
vitelnosti (tab. 1). Obsah Se v tychto ga-
lenitoch II je vysoky (od 12 do 820 ppm
s aritmetickym priemerom 194 ppm),
takze galenit II mozno povazovatf za hlav-
ného nositela Se v lozisku Zlata Bana.
Ojedinele sa v galenite II nachadza As,
Ge. Mo a Ni v stopovych mnozstvach. Ob-
sah Te v galenite hydrotermdlnej etapy
je < 0.54—35.1 ppm, aritmeticky priemer
9.2 ppm.

Ak porovname obsah mikroprvkov
v galenite zo Zlatej Bane a v galenite
z podobného polymetalického loziska Ban-
ska Stiavnica, zistime, Ze sa vyrazne lisia
obsahom Ag (aritmeticky priemer Ag
v galenitoch zo Zlatej Bane je 1653 ppm,
z Banskej Stiavnice iba 540 ppm) a obsa-
hom Se (Zlata Bana od 12 do 820 ppm,
priemer 194 ppm, Banska Stiavnica od
4 do 180 ppm. prevladaju hodnoty do
20 ppm; Kvacek, 1983). Podobny obsah Ag
v galenite z Banskej Stiavnice zistil aj
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Kodéra (1979). Aritmeticky priemer hod-
not obsahu Ag dosiahol iba 420 ppm.

Ako wvyplyva =z doterajsiecho studia
mikroprvkov v galenitoch z loziska Zlata
Bana, v pripade ekonomického vyuziva-
nia loziska zvySenu pozornost bude treba
venovat distribucii Ag, Au aj Se a Te,
ktorych obsah je v porovnani s podob-
nymi loziskami u nas znacne vysoky
a pri posudeni loziska Zlata Bana z eko-
nomického hladiska moze zohraf vyznam-
nu ulohu.

Chalkopyrit

V zlatobanskom rudnom poli sa nacha-
dza v 2 az 3 generaciach, vzajomne sa li-
Siacich paragenézou a formou vystupova-
nia (Kali¢iak, Duda, 1981). Starsi — chal-
kopyrit I hydrotermalnometasomatickej
etapy mineralizacie ma najvidésie rozsire-
nie v hlbsich éastiach loziska v Zilnikovo-
impregna¢nom type zrudnenia. Mlad$ —
hydrotermalny chalkopyrit II a III tvori
drobné hniezda a zilky v strednych
a vrchnych ¢astiach zrudnenia. Distribucia
mikroprvkov je uvedena v tab. 1. Chalko-
pyrit I vykazuje pomerne nizke hodnoty
Ag a Sn. Ojedinele sa v fiom vyskytuje
aj Cd, Se, Co, Ni a Bi. Na rozdiel od
chalkopyritu z hydrotermalnej etapy mi-
neralizdcie neobsahuje As a Ge.

Chalkopyrity II a III hydrotermalnej
etapy mineralizacie su nositeImi zZvyse-
ného obsahu Ag (aritmeticky priemer
87 ppm) a Se (aritmeticky priemer
1526 ppm; tab. 1). Vizba Ag je zrejme
heterogénna a iba z malej ¢asti izomorfna
(v dosledku ¢astych inkluzii Pb-Ag sulfo-
antimonidov), naopak podstatna &éasf Se
ma izomorfny charakter. Chalkopyrity
hydrotermalnej etapy mineralizacie obsa-
huju primesi zlata viazané na drobné in-
kluzie rydzeho Au. Obsah Cd aj Sn
(okrem jednej vzorky s 340 ppm) je pri-
blizne rovnaky ako vo vzorkach chalko-

pyritu I. Nizsi obsah je zrejme izomorfné-
ho charakteru, ale pri vyssich hodnotach
treba ich povod hladatf v inkluziach sta-
ninu alebo canfielditu. V stopovych mnoz-
stvach sa v tychto chalkopyritoch nachéa-
dza As a Ge, zriedkavo vy$si obsah ma Bi,
Co, Ni aj In. Chalkopyrit neobsahuje Ga.
V 1 vzorke bolo stanovené 2,1 ppm Te.

Porovnanim obsahov ~ mikroprvkov
v chalkopyritoch zo Zlatej Bane a Banskej
Stiavnice zistime, 7e vzajomne sa vyraz-
nejsie neliSia. V chalkopyritoch z Banskej
Stiavnice je ¢astejsi stopovy obsah Ni
a o niefo vyssi aritmeticky priemer hod-
not obsahu Ag (106 ppm) nez v Zlatej
Bani (87 ppm; Kodéra, 1979). Zjavnejiia
rozdielnost je v obsahoch Se (Banska
Stiavnica — 4—28 ppm; Zlatda Bana —
6—280 ppm).

Co sa tyka mikroprvkov, zlatobansky
chalkopyrit je nositefom Se a obsahuje
ekonomicky zaujimavé mnozstvo Ag.
V SirSom meradle treba posudit distribu-
ciu Au a Te v tychto chalkopyritoch.

Markazit

Analyzovali sme iba markazit hydro-
termalnej etapy mineralizacie, a to v pre-
vaznej miere kvalitativnymi spektralnymi
analyzami. V stopovych mnoZstvach sa
v nich vyskytuje As, Bi, Hg a Co, zried-
kavo v mnozstve 0,0X ) aj Sb. Ag, Zn, Cu
a Pb mé heterogénny povod. Zaujimava je
pritomnost Au v troch vzorkach (tab. 1)
a nizky obsah Se.

Pyrotin

Analyzovala sa iba 1 vzorka pyrotinu zo
Zlatej Bane (tab. 1), ktora obsahovala
3 ppm Ag, 80 ppm Cd, 80 ppm Se, 9 ppm
Sn a 16 ppm Bi. Ni sa v pyrotine nezistil,
ale obsah Co ¢inil az 200 ppm. Pre ne-
dostatok materialu sa tento mineral ana-
lyzoval iba orientac¢ne.
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Antimonit

Analyzované boli tri vzorky antimonitu
z okrajovych casti zlatobanského rudného
pola (Dubnik — Hg, Dubnik — Libanka
a Zlata Bana — stolna Jozef). Kvalitativ-
nymi spektralnymi analyzami sa zistil
priebezny obsah Ag, As, Cd, Cu, Pb a Zn
v roznych koncentraciach, vaésinou hete-
rogénneho poévodu. V dvoch vzorkach sa
zistilo T, ktoré sa nevyskytovalo v ziad-
nom minerali zo zlatobanského rudného
pola. Na ilustraciu uvadzame, ze Tl nebolo
zistené ani v antimonite z loziska Allchar
(Juhoslavia), kde sa nachadza cely rad sa-
mostatnych mineralov Tl (Hak, Kvacek,
1969). Preto pri dalsom S§tudiu minerali-
zacie v Zlatej Bani bude treba venovat
pozornost aj tomuto prvku. V antimoni-
toch nebol zisteny Se, v stopovych mnoz-
stvach sa zachytil Co, Mo, Ni a Sn.

Diskusia

Z doterajsieho studia mikroprvkov
v hlavnych sulfidickych mineraloch vy-
plyva zjavna odlisnost loziska Zlata Bana
od podobného polymetalického loziska
Banska Stiavnica. Lozisko Zlata Bana
charakterizuje asociacia prvkov: Cu, Pb,
Zn, Au, Ag, Se, Te a Sb, sc¢asti aj Cd a T,
¢o poukazuje na jeho nizsie termalny cha-
rakter oproti lozisku Banska Stiavnica.
Tuto skutoénosf potvrdzuju aj poznatky
o mikroprvkoch hlavnych sulfidickych
mineralov v Zlatej Bani. Mozno konSsta-
tovat:

a) Od polymetalického loziska Banska
Stiavnica sa lozisko Zlata Bana lisi aso-
ciaciou Ag mineralov, ktoré si hlavnymi
nositelmi striebra (Kovalenker et al,
1988). V Banskej Stiavnici sa striebro
viaze na stefanit, pyrargyrit, akantit,
rydze Ag. polybazit atd., teda binarne Ag
sulfosoli v zmysle Jusko-Zacharovove]j
et al. (1986). Na lozisku Zlata Bana sa

striebro viaze v podstate na zlozité Ag sul-
fosoli typu Ag,Pb,Sb,S,. Kedze obsah
striebra v hlavnych sulfidoch hydroter-
malnej etapy mineralizacie je pomerne
vysoky (pyrit aritmeticky priemer 24 ppm,
chalkopyrit aritmeticky priemer 87 ppm,
sfalerit aritmeticky priemer 46 ppm. ga-
lenit aritmeticky priemer 1653 ppm). pre-
sahujuci ramec moznej izomorfnej pri-
mesi, musime predpokladat, a podrobnym
mineralogickym §tudiom to bolo aj do-
kazané (Kovalenker et al., 1988), ze znac-
na cast striebra je viazana na mikrosko-
pické inkluzie Ag sulfosoli typu freiesle-
benit, diaforit, owyheeit, andorit, ram-
dohrit, fizélyit, ale.aj. Ag-tetraedrit. frei-
bergit a hessit. Obsah Ag v sulfidoch
hydrotermalnej etapy mineralizacie sa
vyrazne lisi od obsahu Ag v sulfidoch
hydrotermalnometasomatickej etapy mi-
neralizacie.

Experimentalne prace mnohych autorov
(Nenaseva et al., 1975; Bortnikov et al. in
Genkin et al., 1984) ukazali, ze pri teplote
300 °C je v systéme PbS — Sb,S; pritom-
ny freieslebenit, diaforit, ale pri znizeni
teploty pod 300°C dochadza k rozpadu
pevnych roztokov AgSbS, a vznika mine-
ral freieslebenitu a miargyrit a pri znizeni
pod 220 °C dochadza aj k rozpadu freiesle-
benitu na miargyrit a galenit. Podla Ber-
mana et al. (in Genkin et al., 1984) v Ag-
galenitoch sa 56—66 ) striebra viaze na
sulfidické zluceniny, velkost ktorych je za
moznostami optického pozorovania. Kedze
na lozisku Zlatad Bana sa okrem Ag sul-
foantimonidov opisal aj miargyrit v aso-
ciacii s tetraedritmi (Kovalenker et al,
1988). mozeme predpokladaf, ze teplota
vzniku tejto mineralnej asociacie bola
nizsia ako 300°C (150—250°C). V caso-
vom vyvoji mineralizacie loziska Zlata
Bana je tato asociacia jednou z najmlad-
sich, vznikla po polymetalickej minerali-
zaénej periode. Tuto teplotu do urcite]
miery potvrdzuju aj orientac¢ne Studova-
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né teploty vzniku karbonatov (125—150 °C)
a kremena (220—270°C) sprevadzajuce
tuto asociaciu (Duda, 1987). Medzi naj-
mladsie mineraly patri hessit, tvoriaci
inkluzie v pyrite a galenite. Je tiez nosi-
telom striebra a podla Sindejevovej (1959)
ho mozno vyuzivaf ako geotermometer,
pretoze nad teplotou 155°C je monokli-
nicky, silne anizotropny, pri nizsej-teplote
ako 155 °C prechadza do kubickej modifi-
kacie, v mikroskope izotropnej. Doteraz
zistené inkluzie hessitov na lozisku Zlata
Bana sa vyznacovali silnou anizotropiou,
teda ich teplota vzniku je vyssia ako
155 °C. Podstatna cast distribucie striebra
a mineralov Ag sa na lozisku Zlata Bana
koncentruje do hlbok 200—300 m.

b) Distribucia zlata v hlavnych sulfi-
doch loziska Zlata Bana je velmi varia-
bilna. Z celkového podielu sa 85—95 ", Au
koncentruje v pyrite hydrotermalnej eta-
py mineralizacie (Duda, 1987). Viésina
zlata je v rydzej forme (80—83 %: Kova-
lenker et al., 1988), primesi Ag su pod
20 %, Cu a Hg pod 0,1 °,. Na lozisku
Banska Stiavnica prevlada elektrum.

Aritmeticky priemer Au v pyrite hydro-
termélnej etapy mineralizacie je 13,9 ppm,
v galenite 8,5 ppm, vo sfalerite 1.7 ppm
a v chalkopyrite 0,6 ppm. Distribucia
zlata v hlavnych sulfidoch hydrotermalnej
etapy mineralizacie sa vyrazne lisi od dis-
tribucie v hlavnych sulfidoch hydroter-
malnometasomatickej etapy mineralizacie.
Podla doterajsich pozorovani je zlato
v drvivej vidésine submikroskopickej vel-
kosti (do 100 um), rozptylené hlavne
v pyrite, galenite, menej vo sfalerite,
Ag-tetraedrite, bournonite a v karbona-
toch. Podla niektorych autorov (Mironov
in JuSko-Zacharovova et al., 1980) moze
zlato izomorfne vstupovaf do zlozenia ga-
lenitu a chalkopyritu, ale v pyrite a sfa-
lerite tvori iba mikroinkluzie na hranach
rastovych ploch krystalov. Je mozné, ze
nepatrna casf zlata, predovsetkym velmi

nizky obsah v galenite (0,05—0,56 ppm)
a chalkopyrite (0,45—0,75 ppm), ma izo-
morfny charakter vidzby. Obsah Au nad
1 ppm, resp. az 64,5 ppm v galenite ma
jasny heterogénny povod (potvrdilo sa to
aj mikroskopicky). Podstatna c¢ast distri-
bucie zlata na lozisku Zlata Bana sa kon-
centruje v pripovrchovych a strednych
Castiach loziska (do 300 m), v niektorych
rudnych Strukturach aj nizsie, ale takmer
vzdy sa prekryva so striebrom.

¢) Obsah selénu a teluru je na lozisku
pomerne vysoky. V lozisku sa zistili te-
luridy, ale distribucia Se je viazana na
primesi v hlavnych sulfidickych minera-
loch loziska. Velkosfou obsahu Se a Te
sa toto lozisko radi medzi vyznamné se-
lénové a telurové anomalie Slovenska.
V galenitoch hydrotermélnej etapy mine-
ralizdcie je aritmeticky priemer obsahu
Se 194 ppm a Te 9,2 ppm. V chalkopyrite
Jje aritmeticky priemer obsahu Se 152,6 ppm
a Te 2,08 ppm.

Experimentalne prace ukazali (Tischen-
dorf, 1966; Bethke, Barton, 1971), Ze zni-
zenim teploty sa koeficient distribucie Se
v galenitoch zvysuje, t. j. dochadza k jeho
koncentracii. Tato vlastnost Se sa vyuZziva
v geotermometrii. Sindejeva (1959) prira-
duje loziska, v ktorych je pritomny Se
a Te, k Au-Ag formacii, pre ktoru su ty-
pické, a ak ich koncentracia dosiahne
0,0X—0.00X %), maju aj ekonomicky vy-
znam. Podla doterajsich poznatkov na lo-
zisku Zlata Bana prevlada Se nad Te. Do-
teraz boli na lozisku zistené iba mineraly
teluru. Selén sa viaZze na hlavné sulfidické
mineraly, samostatné mineraly selénu nie
su zname.

d) Distribucia kadmia na loZisku je bez-
prostredne spita so sfaleritmi. V podstate
sa sfalerity hydrotermélnej a hydroter-
malnometasomatickej etapy mineralizacie
v distribucii Cd nelisia (aritmeticky prie-
mer z hydrotermalnometasomatickej eta-
py 3318 ppm, aritmeticky priemer z hydro-
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termalnej etapy 2802 ppm). Mierne zvy-
seny obsah Cd vo sfaleritoch hydrotermal-
nometasomatickej etapy je v sulade s vys-
§im termalnym charakterom tohto mine-
ralu oproti hydrotermalnej etape. Kad-
mium je vyznamnym prvkom. ktory je
vyuzivany v geotermometrii. zvlast vo
vztahu k jeho obsahu v galenite. Vyuziva-
juc experimentalne udaje Geletiju et al.
(1979), na vypocet teploty podla obsahu
Cd vo sfaleritoch a galenitoch dostavame
teplotu vzniku mineralov hydrotermalne]
etapy okolo 470—500 °C a mineralov hyd-
rotermalnometasomatickej etapy okolo
660—720 °C. Tieto udaje su velmi vysokeé,
nezodpovedaju skutoénosti, hoci obe etapy
mineralizacie sa relativne dobre odlisuju
aj rozdielnou teplotou vzniku. Vysoku
teplotnu rozdielnosf podla nasho nazoru
sposobuje velmi nizka koncentracia Cd
v galenitoch, pravdepodobne v désledku
znaéného ¢asového aj teplotného odstupu
vzniku galenitu od sfaleritu. Je potrebné
tiez uviest, ze k vysokym teplotam ich
vzniku (280—450°C) v zilnych hydroter-
malnych loziskach dospel aj Genkin et al.
(1980). K rozdielnosti v teplotach vzniku
pri koeficiente distribucie Cd v intervale
od 300 do 500 °C dospeli aj Bethke a Bar-
ton (1971). V priestorovej distribucii Cd
na lozisku Zlata Bana neboli pozorovane
ziadne vyrazné zakonitosti. Obsah kadmia
silne zavisi od obsahu Zn.

e) Vadésina Co aj Ni sa koncentruje
v pyrite, sfalerite a chalkopyrite (tab. 1).
Podobne ako Cd aj obsah Co v paragene-
tickych dvojiciach mozno vyuzif ako Co
termometer (Bezmen et al., 1978). Podla
obsahu Co v pyritoch a chalkopyritoch je
teplota ich vzniku 110 °C. Tato paragene-
ticka dvojica je zo ziliek nizkotermalnej
asociacie s karbonatmi, epidotom atd.

f) Distribuciu talia, viazanu na anti-
monity. sme sledovali iba orientacne. Jeho
vyznam moze vzrast v nizdie termalnych
asociaciach mineralov v periférnych cas-

tiach loziska (markazit, antimonit, realgar,
auripigment atd.).
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Microelements in sulphides from the Zlata Bania ore field,
Eastern Slovakia

The Zlata Bana ore field is situated in the
northern part of the Slanské vrchy Mts., in
the area of the Zlata Bana stratovolcano.
Four stages of magmatism with synchronic
ore processes have been defined in its deve-
lopment (Kali¢iak, Duda, 1981). Samples for
investigation of microelements were taken
from the drilling and mining works and they
are characterized more detaily in work by
Duda (1986).

Methods of investigation

The contents of microelements have been
investigated in the most abundant sulphides
in the ore field: pyrite, sphalerite, galena and
chalcopyrite, partly in marcasite, pyrrhotite
and antimonite. Qualitative and quantitative
spectral analyses, atomic absorption analyses
(AAS) and instrumental neutron activity ana-
lyses have been used for their investigation.
Contents of Se have been determined using
spectrophotometric method and by orthophe-
nyl-diamine. The analyses were perfomed in
the UNS Kutna hora laboratories and in the
Geologicky pruzkum enterprise Brno labora-
tories respectively.

Microelements in sulphides

Pyrite is the most abundant sulphide on the
deposit. Both older pyrites (1st and 2nd gene-
ration) of hydrothermal-metasomatic origin
and younger pyrites (3rd and 4th generation)
of hydrothermal origin have been analysed.

Older pyrites have relatively low content
of Ag (from 3 to 8 ppm) and Au (from
0.025 ppm to 1.4 ppm). Content of Se is
slightly increased (Tab. 1). Contents of Co, Ni
and Bi are also low. Younger pyrites differ
from older ones by higher contents of Ag
(the arithmetic mean is 24 ppm) and Au (the
arithmetic mean is 13.9 ppm, Tab. 1). Gold
is bound on pyrites in form of submicrosco-
pical to microscopical inclusions (up to
100 gm). The content of Se in hydrothermal
pyrites is high (the arithmetic mean is
35.1 ppm). There are almost no differencies,
as to the content of Co, Ni and Bi, between
both types of pyrites. The content of Te is
below 0.54 ppm to 1.3 ppm. Pyrites from the
Zlata Bana deposit do not differ, as to the
content of Ag, from pyrites from the Banska
Stiavnica deposit, but they differ in the Se
content.

Sphalerite also occurs in two types on the
Zlata Bana deposit; the older one is hydro-
thermal-metasomatic, the younger is hydro-
thermal. Sphalerite I (older) is relatively poor
in microelements (Tab. 1), The content of
Cd is high (from 2,400 ppm to 4,700 ppm),
the content of Ag is low, contents of Co, Ni
and Bi are negligible. The Se content is from
4 ppm to 120 ppm.

Sphalerites II and III (younger sphalerites
from hydrothermal stage of mineralization)
have higher content of Ag (admixtures of Ag
sulphoantimonides) and Au (inclusions of
native gold). The Cd content in these spha-
lerites is slightly lower, the Se content, on
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the contrary, is higher (Tab. 1). The Te con-
tent is below 0.54 ppm. Sphalerites from the
Zlata Bana deposit have higher content of Ag
than sphalerites from the Banska Stiavnica
deposit, but their Cd content is lower.

According to Kodéra (1979) and Kvacek
(1983) the Cd mean content in sphalerites on
the Banska Stiavnica deposit is 4,000 ppm,
while it is only 2,800 ppm on the Zlata Bana
deposit. Sphalerites from these deposits also
differ in the Co and Se contents respectively.

Galena is also present in two types on the
Zlata Bana deposit, older is hydrothermal-
metasomatic, younger is hydrothermal. Gale-
na I (older) was analysed only in two
samples (Tab. 1). Younger galena II has the
relatively high content of Ag (from 900 ppm
to 2,300 ppm) and Au (from 0.05 ppm to
64.9 ppm). Gold and silver in this galena have
the heterogenous origin (inclusions of Ag
sulphoantimonides, hessite and native gold).
Bi, Cd, In and Sn are rare in this type of
galena (Tab. 1).

When we compare the content of micro-
elements in galenas from the Zlata Bana
deposit and Banska Stiavnica deposit respec-
tively, we will ascertaine that these two
deposit differ in the content of Ag, Se and
Te.

Chalcopyrite is also present in two types,
older is hydrothermal-metasomatic, younger
is hydrothermal. The distribution of micro-
elements in both types is given in Tab. 1.

Younger chalcopyrites have higher content
of Ag, Te and Se than older ones. Chalco-
pyrites of hydrothermal stage also contain
admixtures of Au in form of inclusions of
native gold. Both types have approximately
equal content of Cd and Sn. Chalcopyrites
from the Zlatd Bana deposit and those from
the Banska Stiavnica deposit do not differ
very much. Chalcopyrites from the Banska
Stiavnica deposit have higher content of Ag
and Ni, chalcopyrites from the Zlata Bana
deposit have higher content of Se.

Marcasites have been studied only preli-
minary. They have low content of Se, traces
of As, Bi, Hg and Co, but the concentrations
of Au in marcasites are remarkable (Tab. 1).

Only one sample of pyrrhotite has been
analysed, contents of microelements are
given in Tab. 1.

Three samples of antimonite
analysed with traces of Ag, As, Cd, Cu, Pb
and Zn, mostly of heterogenous origin. The
presence of Tl in two samples is remarkable.

have been
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Discussion

The Zlata Bana deposit is characterized by
the following association of elements: Cu,
Pb, Zn, Au, Ag, Se, Te, Sb, partly Cd and T],
which point out on lower thermic develop-
ment in comparison with that of the Banska
Stiavnica deposit. The Zlata Bana deposit
differ from the Banska Stiavnica deposit in
Ag minerals assemblage, which is the main
bearer of silver. Binary Ag sulphosalts in the
sense of JuSko-Zacharova et al. (1986) are
present on the Banska Stiavnica deposit, while
Ag sulphoantimonides prevail on the Zlata Bana
deposit (Kovalenker et al., 1988). On the basis
of Ag minerals assemblage and experimental
data (Genkin et al., 1984) it follows that their
origin took place from 150 °C, to 250 °C, hence
after the main polymetallic mineralization
period. The presence of hessite with strong
anisotropy (monoclinal, formed over 155 °C)
supports this statement. The distribution of
silver and Ag minerals on the Zlata Bana
deposit is concentrated to depth at 200—300 m.

The distribution of gold on the deposit in
main sulphides is very variable, but 85—95 "
of gold is concentrated in pyrites of hydro-
thermal stage of mineralization. Gold has re-
latively low content of Ag (up to 20 0 with
admixtures of Cu and Hg below 0.1 "y). It
has submicroscopical size and it forms very
rare larger inclusions up to 100 um. It is
mainly concentrated to depth at ca 300 m,
rarely deeper. It always occur along with
silver.

The distribution of Se and Te is relatively
high. Up to now only minerals of Te have
been ascertained, Se forms admixtures in
sulphides, mainly in galenas and chalcopyri-
tes. The deposit is a significant anomaly of Se
and Te in Slovakia.

The distribution of Cd is closely connected
with contents of Zn and it does not differ
distinctly in sphalerites of hydrothermal and
hydrothermal-metasomatic stages of minera-
lization respectively. On the basis of the
cd content in sphalerites and galenas the
temperature of their origin have been cal-
culated (470—500°C and 660—720 °C respec-
tively) for hydrothermal and hydrothermal-
metasomatic stage of mineralization. Too
high, unusual temperatures have been deter-
mined. This was due to the low content of
Cd in galenas, which were formed in the
considerably time and temperature gap in
comparison with sphalerites. Genkin et al
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(1980) have achieved similar results.

The distribution of Co and Ni is concen-
trated in pyrites, chalcopyrites and sphalerites
(inclusions of pyrrhotites). The temperature
of their origin about 110°C has been ascer-

tained using Co geothermometer between
paragenetic pyrite and chalcopyrite. This
paragenetic doublet is from veinlets of low
thermic mineral assemblage with carbonates
and epidote.

D. Hovorka, J. Spisiak: Vulkanizmus
mezozoika Zapadnych Karpat. Bratislava,
Veda, vydav. SAV, 1988, 263 s.

V slovenskej geologickej literatire sa ¢as-
tejSie objavuju diela, kde su monograficky
spracované bud ucelené geologické oblasti
alebo tzv. profilova geologicka problematika.
Su to velmi cenné publikacie, pretoze vacsi-
nou obsahuju komplexne a na urovni su-
¢asnych moznosti spracované poznatky o da-
nom probléme ¢i regiéne. Ich hodnotu si uve-
domujeme najmid vtedy, ak potrebujeme
z velkého mnozstva zaznamov, publikovanych
od najstarsich éias podnes, zistif nejaky udaj.
Ak su tieto zaznamy spracované uz v »NOovo-
dobom jazyku*, potom su takéto monografic-
ké prace hladané vsetkymi geolégmi, ¢o by sa
len trochu zaujimali o prislu$nt tematiku.
K takymto pracam sa zaraduje aj dalSia pub-
likacia z autorského kolektivu doc. dr. D. Ho-
vorku, DrSc., a to z vysSie uvedeného po-
hladu opidf veImi uspesna.

Uvodna kapitola sa venuje tlohe vulkaniz-
mu vo vyvoji Zapadnych Karpat. Dalsie tri
kapitoly sa zaoberaju charakteristikou vulka-
nizmu mezozoika vonkajsich, centralnych
a vnutornych Zapadnych Karpat. Text je bo-
hato ilustrovany tabulkami, grafmi, geologic-
kymi mapkami, profilmi, litostratigrafickymi
kolonkami a obrazovou prilohou so 74 makro-
snimkami a mikrosnimkami $tudovanych vul-
kanitov.

Uz z Clenenia knihy vidief, Ze autori sa
prisne pridrziavaju opisu vulkanitov podIa
regionalneho tektonického ¢lenenia, dalej uz
podIa tektonickych jednotiek (ako napr. kriz-
nansky prikrov, gemerikum a pod.) a este
podrobnejsie podIa pohori, resp. litostratigra-
fickych jednotiek (napr. meliatska skupina).
Na zaCiatku kazdej kapitoly je struény pre-
hlad litostratigrafie a tektonickej stavby.
Nasleduje podrobny opis vyskytu vulkanitov,
ich pozicie v litostratigrafickej sekvencii pri-
slusnej jednotky, oboznamenie so stavom po-
znatkov a troviou rieSenia problémov, petro-
graficka charakteristika, medzerovite chemiz-
mus vulkanitov, chemizmus mineralov (naj-
mé klinopyroxénov) a diskusia o vysledkoch.
Dokumenta¢no-opisna charakteristika vysky-
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tov vulkanitov mezozoika Zapadnych Karpat
spolu s petrografiou hornin a chemizmom
mineralov patri v monografii k najcennejsim
udajom. Je to aj dobré, Ze praca obsahuje
predovsetkym faktograficky material s trva-
lou hodnotou a menej miesta sa venuje in-
terpretaciam, pre ktoré, zial, autori nie vzdy
mali dostatok udajov (€o si zrejme uvedomo-
vali, a preto na to c¢itatelov upozornili uz
v uvode svojej knihy).

Recenzovana kniha vychadza najmi z vlast-
nych star§ich aj novsich prac autorov, ale
pouZiva aj zistenia a vysledky velkého poctu
dalSich autorov. S prihliadnutim na Sirku ob-
siahnutej problematiky je to pochopitelné
a nutné. Takéto kompilaéné prace, doplnené
novymi udajmi, st vsak poplatné stavu
a urovni rieSenej problematiky v jednotli-
vych regiénoch. To je priznaéné aj pre tuto
pracu. Podrobne a pekne spracované napr.
tesinity vonkajSich Zapadnych Karpat kon-
trastuju s medzerovitymi poznatkami o vul-
kanitoch centralnych Zapadnych Karpat, kde
miestami chybaju aj zakladné chemické ana-
lyzy vulkanitov. Maly pocet chemickych ana-
lyz a stopovych prvkov vulkanitov mezozoika
patri k vaznejsim nedostatkom recenzovanej
knihy. Sotva to mozno prisudif iba .kapacit-
nej moznosti autorov* (s. 7). Takéto analyzy
pre vulkanity su zvlast potrebné na zostave-
nie rozliénych diskriminaénych diagramov
s cielom ziskaf udaje na ich klasifikaciu, ur-
¢enie geochemického trendu, ich geotektonic-
kého pozadia a na dalsie uvahy. Autori pod-
statne lepSie vyuzili mikroanalyzator na sta-
novenie chemizmu najmé klinopyroxénov, na
¢om zakladaju podstatnu éast Gvah tykajudcich
sa povodu a charakteru magmy a geotekto-
nického pozadia vulkanitov (v tomto ohlade
je praca veImi peknym prikladom désledného
vyuzitia vysledkov merani na mikroanalyza-
tore, ¢o vSak nemozno hovorif o vietkych uzi-
vateloch mikroanalyzatora).

V sucasnosti by bolo vhodné vyuzit aspoii
tie pristupnejsie (Rb-Sr) izotopické udaje (na
zaklade ktorych by bolo mozné kompletnejsie
usudzovat o povahe magmy), ako aj geochro-
nologické udaje (na zaklade ktorych by sa
mohol stanovif vek vulkanitov mezozoika
Zapadnych Karpat, ktory je ¢asto sporny).



